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全
国
の
カ
ス
タ
ム
バ
イ
ク
シ
ョ
ッ
プ
で
製
作

さ
れ
た
コ
ン
プ
リ
ー
ト
マ
シ
ン
で
、定
番
メ
ニ
ュー

の
よ
う
に
行
わ
れ
る
の
が
「
フ
レ
ー
ム
補
強
」

で
あ
る
。
シ
ョ
ッ
プ
独
自
の
経
験
や
ノ
ウ
ハ
ウ

か
、
過
去
の
有
名
な
レ
ー
サ
ー
を
参
考
に
し
た

の
か
、
は
た
ま
た
バ
イ
ク
雑
誌
に
掲
載
さ
れ
た

他
の
シ
ョ
ッ
プ
の
カ
ス
タ
ム
車
か
ら
ア
イ
デ
ア

を
拝
借
す
る
の
か
知
ら
な
い
が
、「
チ
ュ
ー
ン

ナ
ッ
プ
さ
れ
た
エ
ン
ジ
ン
の
パ
ワ
ー
を
受
け
止

め
る
た
め
、
何
十
カ
所
の
補
強
を
入
れ
ま
し

た
」
的
な
コ
メ
ン
ト
と
と
も
に
そ
の
仕
事
ぶ
り

を
披
露
し
て
い
る
。

　

見
る
か
ら
に
弱
々
し
い
鉄
フ
レ
ー
ム
の
絶
版

モ
デ
ル
に
、
太
い
ラ
ジ
ア
ル
タ
イ
ヤ
や
剛
性
の

高
い
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
を
組
み
込
む
た
め
に
は

フ
レ
ー
ム
も
補
強
し
て
当
然
と
い
う
感
覚
な

の
だ
ろ
う
が
、
ユ
ー
ザ
ー
も
バ
イ
ク
シ
ョ
ッ
プ

も
本
当
に
フ
レ
ー
ム
補
強
が
必
要
だ
と
思
っ
て

い
る
の
だ
ろ
う
か
？　

あ
る
い
は
、
フ
レ
ー
ム

補
強
と
は
何
な
の
か
と
い
う
根
元
的
な
事
項

を
理
解
し
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
？

　

オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
と
し
て
20
年
以
上
に
渡
っ

て
カ
ス
タ
ム
バ
イ
ク
を
製
作
し
な
が
ら
「
何
を

今
さ
ら
…
…
」
と
思
う
読
者
も
い
る
か
も
知

れ
な
い
が
、
実
際
の
と
こ
ろ
巷
に
溢
れ
る
カ
ス

タ
ム
バ
イ
ク
を
見
る
と
、
正
直
そ
う
感
じ
る
こ

と
が
多
い
。
フ
レ
ー
ム
補
強
と
は
、
弱
い
部
分

を
補
う
た
め
の「
手
段
」で
あ
る
は
ず
な
の
に
、

い
つ
の
間
に
か
そ
れ
自
体
が「
目
的
」と
な
っ
て

い
る
よ
う
な
風
潮
が
蔓
延
し
て
い
る
よ
う
に

思
え
て
し
ま
う
。
目
的
の
た
め
の
手
段
で
あ

る
は
ず
が
、
手
段
自
体
が
目
的
化
し
て
し
ま

え
ば
「
何
の
た
め
に
？
」
と
い
う
根
本
的
な
部

分
が
欠
落
し
て
し
ま
う
。

　

た
だ
単
に
、
や
ら
な
い
よ
り
や
っ
た
方
が
ベ

タ
ー
な
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
カ
ッ
コ
良
く
見
え
る

か
ら
い
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
、
と
い
う
ド
レ
ス
ア
ッ

プ
的
な
感
覚
で
捉
え
て
い
る
な
ら
そ
れ
で
も

良
い
だ
ろ
う
。
だ
が
、
そ
う
割
り
切
る
に
は
コ

ス
ト
的
に
も
っ
た
い
な
い
し
（
作
業
項
目
と
し

て
決
し
て
安
い
仕
事
で
は
な
い
）、
メ
リ
ッ
ト
だ

け
で
は
な
い
可
能
性
が
あ
る
こ
と
も
、ユ
ー
ザ
ー

は
知
っ
て
お
く
べ
き
で
あ
る
。

　

な
ら
ば
、
オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
で
は
フ
レ
ー
ム

補
強
を
ど
う
考
え
る
の
か
。
こ
の
テ
ー
マ
を
語

る
に
は
、
前
提
と
し
て
絶
版
バ
イ
ク
の
ス
タ
ン

ダ
ー
ド
フ
レ
ー
ム
の
性
能
に
つ
い
て
触
れ
て
お

か
な
く
て
は
な
ら
な
い
。
な
ん
で
も
か
ん
で
も

ま
ず
補
強
あ
り
き
、で
は
他
の
カ
ス
タ
ム
シ
ョ
ッ

プ
と
違
わ
な
い
か
ら
だ
。

ス
テ
ム
と
ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
交
換
で

フ
レ
ー
ム
の
剛
性
感
が
ア
ッ
プ
す
る
!?

　

カ
ス
タ
ム
市
場
の
人
気
絶
版
車
と
い
え
ば
、

今
も
昔
も
カ
ワ
サ
キ
Ｚ
系
が
断
然
ト
ッ
プ
で
、

そ
の
周
辺
に
ニ
ン
ジ
ャ
や
Ｃ
Ｂ
、
カ
タ
ナ
な
ど

が
点
在
す
る
図
式
と
な
っ
て
い
る
。
Ｚ
が
製
造

さ
れ
た
１
９
７
０
年
代
と
現
在
を
比
較
す
る

と
、
環
境
や
性
能
面
で
大
き
く
異
な
る
の
が

路
面
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
と
タ
イ
ヤ
だ
。
幹
線
道

路
の
平
均
ス
ピ
ー
ド
が
今
ほ
ど
速
く
な
く
、グ

リ
ッ
プ
だ
っ
て
低
か
っ
た
路
面
を
、
剛
性
が
低

く
細
い
バ
イ
ア
ス
タ
イ
ヤ
の
Ｚ
で
走
っ
た
と
こ

ろ
で
サ
ス
や
フ
レ
ー
ム
が
負
け
る
ほ
ど
の
大
荷

重
を
与
え
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。
せ
い
ぜ

い
、
盛
り
上
が
っ
た
マ
ン
ホ
ー
ル
を
乗
り
越
え

た
時
に
ハ
ン
ド
ル
や
車
体
に
オ
ツ
リ
を
感
じ
る

程
度
で
、
要
す
る
に
当
時
は
バ
イ
ク
の
性
能
と

走
行
環
境
が
バ
ラ
ン
ス
し
て
い
た
の
だ
。

　

と
こ
ろ
が
Ｚ
や
Ｃ
Ｂ
が
絶
版
車
と
な
り
カ
ス

タ
ム
の
素
材
と
し
て
注
目
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

た
１
９
８
０
年
代
後
半
に
は
、
パ
ー
ツ
の
ト
レ

ン
ド
や
走
行
環
境
が
昔
と
は
一
変
し
た
。
当
時

の
最
新
モ
デ
ル
の
純
正
パ
ー
ツ
を
流
用
し
た
カ

ス
タ
ム
が
流
行
り
始
め
た
の
だ
。
そ
の
頃
は
現

在
と
違
っ
て
、足
周
り
か
ら
フ
レ
ー
ム
ま
で
一
気

に
改
造
と
い
う
パ
タ
ー
ン
は
少
な
く
て
、
最
初

は
フ
ロ
ン
ト
フ
ォ
ー
ク
も
ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
も

Ｚ
用
純
正
パ
ー
ツ
の
ま
ま
、
ホ
イ
ー
ル
と
タ
イ

ヤ
だ
け
を
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
す
る
と
い
う
や
り
方

も
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
だ
っ
た
。

　

す
る
と
、
太
い
タ
イ
ヤ
と
キ
ャ
ス
ト
ホ
イ
ー

ル
で
見
た
目
の
迫
力
は
ア
ッ
プ
し
た
が
、
相
反

し
て
ブ
レ
ー
キ
ン
グ
や
コ
ー
ナ
リ
ン
グ
で
の
車

体
の
挙
動
が
不
安
定
に
な
っ
た
。
幅
広
で
剛
性
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の
高
い
ラ
ジ
ア
ル
タ
イ
ヤ
が
路
面
か
ら
受
け
る

力
を
、
ノ
ー
マ
ル
の
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
と
フ
レ
ー

ム
が
受
け
止
め
ら
れ
な
か
っ
た
の
だ
。

　

そ
こ
で
次
の
ス
テ
ッ
プ
と
し
て
、
フ
ロ
ン
ト

フ
ォ
ー
ク
と
ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
も
新
し
い
年
代

の
純
正
パ
ー
ツ
に
交
換
、
具
体
的
に
は
Ｚ
１
に

ヤ
マ
ハ
Ｆ
Ｚ
Ｒ
１
０
０
０
や
ス
ズ
キ
Ｇ
Ｓ
Ｘ-

Ｒ

１
１
０
０
の
前
後
足
周
り
を
装
着
し
た
。

　

す
る
と
、
タ
イ
ヤ
と
ホ
イ
ー
ル
を
交
換
し
た

だ
け
の
時
に
感
じ
た
不
安
定
な
挙
動
は
ピ
タ

リ
と
影
を
潜
め
、
車
体
全
体
の
剛
性
感
が
大

幅
に
ア
ッ
プ
し
た
の
だ
。
１
９
９
０
年
代
の
初

め
、
オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
で
は
Ｆ
Ｚ
Ｒ
１
０
０
０
や

Ｇ
Ｓ
Ｘ-

Ｒ
１
１
０
０
用
足
周
り
を
組
み
込
ん

だ
Ｚ
１
カ
ス
タ
ム
を
数
多
く
製
作
し
た
が
、
街

乗
り
主
体
の
オ
ー
ナ
ー
の
ほ
ぼ
全
員
が
こ
の

仕
様
の
カ
ス
タ
ム
車
に
大
満
足
し
て
く
れ
て
、

フ
レ
ー
ム
の
弱
さ
を
指
摘
さ
れ
る
こ
と
は
ほ
と

ん
ど
な
か
っ
た
。

　

車
体
の
安
定
性
が
低
下
す
る
と
、
す
ぐ
に

そ
の
原
因
が
フ
レ
ー
ム
に
あ
る
と
い
う
人
も
い

る
が
、
実
は
こ
れ
が
間
違
い
で
あ
っ
た
こ
と
に

オートマジックで汎用カスタム
として販売されているガ
セットプレート。折り曲
げ部分をカールすること
で、さまざまな方向からの力
を受け止められる。２枚のカール
部分を突き合わせて溶接すれば、強
固なボックス構造となる。

「
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
や
パ
イ
プ
を
ど
こ
に
ど
う
溶
接
す
る

か
は
シ
ョ
ッ
プ
の
考
え
方
や
ノ
ウ
ハ
ウ
。
フ
レ
ー
ム
に
加
わ

る
力
を
ど
う
受
け
止
め
て
分
散
さ
せ
る
か
は
、
経
験
や
セ

ン
ス
が
モ
ノ
を
言
う
」
と
荒
木
氏
。
一
見
シ
ン
プ
ル
な
Ｚ
１

フ
レ
ー
ム
だ
が
、
ち
ゃ
ん
と
利
く
場
所
に
、
効
果
的
な
補

強
が
施
さ
れ
て
い
る
。

これはニンジャ900のステム周辺。補強用の
ガセットプレートの光り方で平板でないことがよく
分かる。ステムパイプを箱形状でカバーしている
が、適度なしなりを維持できるサイズとしている。
溶接方法にも長年のノウハウが活かされている。

Special
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よ
っ
て
ダ
ウ
ン
チ
ュ
ー
ブ
側
に
押
し
つ
け
ら
れ

て
い
る
。
こ
の
力
が
極
端
に
大
き
く
な
る
と
フ

レ
ー
ム
自
体
が
た
わ
ん
で
し
ま
う
が
、
そ
れ
に

至
る
前
段
階
で
は
一
定
量
変
化
し
た
後
に
元
の

位
置
ま
で
復
元
し
よ
う
と
す
る
。
こ
の
変
形

と
復
元
の
動
き
が
連
続
的
に
発
生
す
る
時
に
、

フ
レ
ー
ム
の
よ
じ
れ
や
た
わ
み
と
し
て
認
識
で

き
る
わ
け
だ
。

　

塑
性
変
形
と
弾
性
変
形
と
い
う
言
葉
を
聞

い
た
こ
と
が
あ
る
と
思
う
が
、
走
行
中
の
フ

レ
ー
ム
に
は
エ
ン
ジ
ン
や
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
か
ら
、

い
く
つ
も
の
方
向
の
力
が
加
わ
っ
て
い
る
。
厳

密
に
言
え
ば
、
フ
レ
ー
ム
は
い
つ
も
外
力
を
受

け
て
弾
性
変
形
を
繰
り
返
し
て
い
る
が
、
サ
ス

ペ
ン
シ
ョ
ン
や
タ
イ
ヤ
で
は
吸
収
で
き
な
い
ほ

ど
の
外
力
が
加
わ
っ
た
り
、
エ
ン
ジ
ン
や
ラ
イ

ダ
ー
自
身
が
過
大
な
荷
重
と
な
っ
た
時
に
、フ

レ
ー
ム
自
体
が
大
き
く
弾
性
変
形
を
起
こ
す

と
考
え
る
と
、よ
じ
れ
や
た
わ
み
を
理
解
す
る

一
助
と
な
る
だ
ろ
う
。

　

文
頭
で
、
フ
レ
ー
ム
補
強
を
行
う
際
に
は

ラジアルタイヤ、４ポッドブレーキ、倒立フォークによって路
面のグリップ力、ブレーキパフォーマンスはスタンダードより
格段に向上するが、上下ステムがしっかり受け止めることで
不規則な動きがなくなれば、乗り心地は俄然シャキッとする。

Ｚ
１
か
ら
Ｚ
１
０
０
０
Mk
・
Ⅱ
ま
で
、
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ

ケ
ッ
ト
の
材
質
は
ず
っ
と
鉄
。
こ
れ
は
、
フ
レ
ー
ム
を

押
さ
え
て
フ
ォ
ー
ク
を
引
っ
張
る
だ
け
で
変
形
が
感

じ
ら
れ
る
ほ
ど
軟
ら
か
く
、
ハ
イ
グ
リ
ッ
プ
タ
イ
ヤ

を
装
着
す
る
と
こ
こ
の
変
形
で
シ
ョッ
ク
を
吸
収
し

て
、
不
安
定
な
挙
動
を
作
り
出
し
て
し
ま
う
。

1970年代はバイクメーカーもフ
レーム剛性や強度について試
行錯誤状態だった。Z1時代の
ダウンチューブはシングルパイプ
だが、Mk.Ⅱになると二重管と
なった。フレーム修正をしてきた
立場からすると、この部分の補
強はとても大きな意味があるよう
だ。ただもうチョッと工夫すると
もっと効果があるだろうと思う。

我
々
自
身
も
気
づ
か
さ
れ
た
の
だ
。

　

純
正
の
足
周
り
で
、
フ
レ
ー
ム
の
ヨ
レ
と
し

て
ラ
イ
ダ
ー
を
不
安
に
さ
せ
て
い
た
原
因
は
、

フ
ロ
ン
ト
フ
ォ
ー
ク
の
イ
ン
ナ
ー
チ
ュ
ー
ブ
が

貫
通
す
る
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ
ケ
ッ
ト
だ
っ
た
。
Ｚ

１
の
場
合
、
ア
ル
ミ
鋳
造
製
の
ト
ッ
プ
ブ
リ
ッ

ジ
と
ス
チ
ー
ル
製
の
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ
ケ
ッ
ト
が

組
み
合
わ
さ
れ
て
い
る
が
、
特
に
ア
ン
ダ
ー
ブ

ラ
ケ
ッ
ト
の
剛
性
の
低
さ
が
車
体
の
挙
動
の

不
安
定
さ
を
誘
発
し
て
い
た
の
だ
。

　

そ
れ
を
実
感
で
き
る
簡
単
な
実
験
が
あ

る
。
Ｚ
１
の
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ
ケ
ッ
ト
に
イ
ン
ナ
ー

チ
ュ
ー
ブ
を
差
し
込
ん
で
フ
ロ
ン
ト
フ
ォ
ー
ク

を
こ
じ
っ
て
み
る
と
良
い
。
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ
ケ
ッ

ト
が
驚
く
ほ
ど
簡
単
に
捻
れ
る
こ
と
が
分
か

る
は
ず
だ
。変
形
し
や
す
い
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ
ケ
ッ

ト
に
比
べ
て
、ア
ル
ミ
製
の
ト
ッ
プ
ブ
リ
ッ
ジ
は

硬
い
た
め
、イ
ン
ナ
ー
チ
ュ
ー
ブ
は
両
者
で
し
っ

か
り
ク
ラ
ン
プ
さ
れ
て
位
置
決
め
さ
れ
て
い
る

よ
う
に
見
え
る
。
だ
が
、
走
行
中
に
加
わ
る
荷

重
に
よ
っ
て
、
フ
ロ
ン
ト
フ
ォ
ー
ク
の
ス
ト
ロ
ー

ク
と
は
別
に
イ
ン
ナ
ー
チ
ュ
ー
ブ
が
ア
ン
ダ
ー

ブ
ラ
ケ
ッ
ト
自
体
を
前
後
左
右
に
押
し
て
し

ま
い
、
そ
れ
が
ス
テ
ム
周
辺
の
剛
性
感
不
足
を

感
じ
る
原
因
と
な
る
の
だ
。

　

ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
も
同
様
だ
。
Ｚ
１
の
ス
イ

ン
グ
ア
ー
ム
は
当
時
と
し
て
は
一
般
的
な
ス
チ
ー

ル
製
の
丸
パ
イ
プ
で
、
純
正
タ
イ
ヤ
と
の
組
み

合
わ
せ
で
は
問
題
は
な
い
。
だ
が
、
グ
リ
ッ
プ

力
が
高
く
、
構
造
的
に
も
強
固
な
ラ
ジ
ア
ル

タ
イ
ヤ
を
装
着
し
た
こ
と
で
、
タ
イ
ヤ
か
ら
ア

ク
ス
ル
シ
ャ
フ
ト
に
伝
わ
る
力
は
格
段
に
増
大

す
る
。
直
進
状
態
で
リ
ア
タ
イ
ヤ
が
地
面
に

垂
直
に
回
転
し
て
い
る
状
態
か
ら
車
体
を
傾

け
始
め
て
か
ら
旋
回
に
移
行
す
る
ま
で
の
僅

か
の
間
、リ
ア
タ
イ
ヤ
は
直
進
状
態
を
保
と
う

と
し
て
い
る
。
グ
リ
ッ
プ
力
が
高
く
、
幅
広
化

に
よ
っ
て
ト
レ
ッ
ド
面
の
ク
ラ
ウ
ン
形
状
が
緩

や
か
な
タ
イ
ヤ
を
装
着
す
る
こ
と
で
、ク
ラ
ウ

ン
部
を
ト
レ
ー
ス
す
る
移
行
時
間
が
長
く
な

る
た
め
、
ア
ク
ス
ル
と
左
右
の
ア
ー
ム
の
動
き

に
ズ
レ
が
生
じ
る
の
だ
。
そ
の
結
果
、
ス
イ
ン

グ
ア
ー
ム
に
旋
回
横
Ｇ
が
働
い
て
リ
ア
周
り
の

剛
性
不
足
を
感
じ
さ
せ
る
原
因
と
な
っ
た
。

　

Ｇ
Ｓ
Ｘ-

Ｒ
１
１
０
０
用
の
足
周
り
を
装
着

す
る
こ
と
で
シ
ャ
キ
ッ
と
し
た
剛
性
感
が
出
た

の
は
、
つ
ま
り
Ｇ
Ｓ
Ｘ-

Ｒ
用
の
三
つ
又
と
ス
イ

ン
グ
ア
ー
ム
の
剛
性
が
利
い
て
い
た
わ
け
だ
。

だ
か
ら
こ
そ
、
こ
の
パ
ー
ツ
を
装
着
し
た
だ
け

で
、
ほ
と
ん
ど
の
オ
ー
ナ
ー
が
フ
レ
ー
ム
補
強

な
し
で
運
動
性
能
に
不
満
を
感
じ
な
か
っ
た

の
だ
ろ
う
。
ち
な
み
に
ア
ル
ミ
製
の
角
形
ス
イ

ン
グ
ア
ー
ム
を
純
正
装
着
し
た
１
１
０
０
カ
タ

ナ
の
場
合
、
１
８
０
㎜
サ
イ
ズ
の
ラ
ジ
ア
ル
タ

イ
ヤ
を
装
着
し
て
も
、
リ
ア
周
り
が
ヨ
レ
る
こ

と
は
な
か
っ
た
。
こ
れ
も
ま
た
、
華
奢
に
見
え

る
鉄
フ
レ
ー
ム
で
も
、
ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
の
剛

性
が
十
分
な
ら
補
強
な
し
で
使
え
る
こ
と
を

示
す
エ
ピ
ソ
ー
ド
で
あ
る
。

チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
マ
シ
ン
の
潜
在
能
力
を

ア
ッ
プ
さ
せ
る
の
が
フ
レ
ー
ム
補
強

　

で
は
、
い
か
な
る
場
合
で
も
フ
レ
ー
ム
補
強

は
必
要
な
い
か
と
言
え
ば
、
そ
う
い
う
わ
け
で

は
な
い
。
車
体
に
加
わ
る
荷
重
か
ら
考
え
て
、

街
乗
り
に
お
い
て
は
必
要
が
な
い
、
言
い
換
え

れ
ば
補
強
の
恩
恵
を
感
じ
る
こ
と
は
難
し
い

が
、
サ
ー
キ
ッ
ト
の
よ
う
な
グ
リ
ッ
プ
力
が
高

い
路
面
を
走
行
し
た
り
、
超
高
速
で
コ
ー
ナ
リ

ン
グ
を
す
る
よ
う
な
状
況
で
は
、
太
い
タ
イ
ヤ

や
グ
レ
ー
ド
の
高
い
サ
ス
ペ
ン
シ
ョ
ン
が
受
け

止
め
た
力
が
フ
レ
ー
ム
に
伝
わ
り
、フ
レ
ー
ム
に

ス
ト
レ
ス
を
与
え
る
よ
う
に
な
る
。

　

そ
う
し
た
状
況
で
感
じ
ら
れ
る
不
安
定
な

う
ね
り
感
や
挙
動
が
、
フ
レ
ー
ム
そ
の
も
の
の

た
わ
み
で
あ
る
。
ま
た
、
エ
ン
ジ
ン
パ
ワ
ー
を

極
端
に
上
げ
れ
ば
駆
動
系
や
エ
ン
ジ
ン
マ
ウ
ン

ト
、
ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
ピ
ボ
ッ
ト
に
強
大
な
力

が
加
わ
り
、
そ
れ
に
よ
っ
て
よ
じ
れ
や
た
わ
み

が
発
生
す
る
こ
と
も
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
マ
シ

ン
の
場
合
に
は
適
切
な
フ
レ
ー
ム
補
強
が
効

果
を
発
揮
す
る
。

　

高
速
で
の
コ
ー
ナ
リ
ン
グ
の
際
、
フ
レ
ー
ム

に
搭
載
さ
れ
た
重
い
エ
ン
ジ
ン
は
旋
回
横
Ｇ
に

オートマジックはGSX1100Sカタナに油冷GSX-R1100の足周りやエンジンをコンバートするカスタムの先駆者だ。
純正に対して太いタイヤや強固な倒立フォークを装着することでフレームへのストレスを心配したくなるが、エンジンが
軽くなることでフレームの負担はむしろ軽減され、パワーウエイトレシオも改善する利点がある。

目
的
が
必
要
だ
と
書
い
た
が
、
こ
の
弾
性
変

形
の
特
性
を
変
え
る
こ
と
こ
そ
が
フ
レ
ー
ム

補
強
の
目
的
で
あ
る
。
同
時
に
、
街
乗
り
中

心
の
走
行
で
は
フ
レ
ー
ム
を
変
形
さ
せ
る
ほ

ど
の
荷
重
を
与
え
る
こ
と
が
難
し
い
と
い
う

の
が
、
す
べ
て
の
カ
ス
タ
ム
バ
イ
ク
に
フ
レ
ー

ム
補
強
が
必
要
で
は
な
い
と
僕
が
考
え
る
理

由
で
あ
る
。

　

た
だ
そ
の
反
面
、
グ
レ
ー
ド
ア
ッ
プ
し
た

足
周
り
や
パ
ワ
ー
ア
ッ
プ
し
た
エ
ン
ジ
ン
の
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
最
大
限
に
発
揮
さ
せ
る
こ
と

を
前
提
に
、
あ
ら
か
じ
め
フ
レ
ー
ム
を
補
強
し

て
お
く
こ
と
自
体
は
、マ
シ
ン
全
体
の
潜
在
能

力
を
高
め
る
点
で
は
有
効
だ
と
思
う
。

　

最
近
で
は
走
行
性
能
向
上
と
い
う
よ
り
、

皆
と
同
じ
標
準
カ
ス
タ
ム
の
た
め
に
行
わ
れ
て

い
る
よ
う
に
思
え
る
フ
レ
ー
ム
補
強
も
、
い
ろ

い
ろ
と
奥
が
深
い
こ
と
が
分
か
る
だ
ろ
う
。
そ

こ
で
次
ペ
ー
ジ
で
は
具
体
的
な
フ
レ
ー
ム
補
強

の
位
置
や
方
法
、
さ
ら
に
あ
ま
り
知
ら
れ
て
い

な
い
功
罪
に
つ
い
て
も
解
説
し
よ
う
。

ピボットシャフトを締め込むことでピボット
部分はがっちり位置決めされるが、スイ
ングアームの後端はアクスルシャフトが
入っているとはいえ開いたままだ。リアタ
イヤはコーナリング中タイヤグリップによ
る回転を起こそうとすると、左右のアー
ムがバラバラに動こうとしてリア周りに
剛性感不足をもたらす。

正面衝突のような状況で衝撃を受けた
時、この手の鉄製ブラケットは簡単に
ねじれ、場合によっては後方に押し込
まれてオフセットが減少するように変形
するものの、簡単に修正できてしまう。
一方、アルミ製ブラケットは一度変形す
ると修正できないほど硬く、これがフロン
ト周りの剛性感向上に寄与した。
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ス
タ
ン
ダ
ー
ド
の
Ｚ
１
フ
レ
ー
ム
に
Ｆ
Ｚ
Ｒ
や

Ｇ
Ｓ
Ｘ-

Ｒ
の
足
周
り
を
装
着
す
る
だ
け
必
要

十
分
な
性
能
を
得
ら
れ
る
こ
と
が
分
か
り
、
前

述
の
通
り
オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
で
は
多
く
の
カ
ス

タ
ム
マ
シ
ン
を
製
作
し
た
。
フ
レ
ー
ム
の
溶
接

加
工
は
必
要
最
小
限
に
押
さ
え
る
選
択
は
、溶

接
に
よ
っ
て
余
計
な
熱
を
加
え
な
い
、
フ
レ
ー

ム
の
再
塗
装
を
省
け
る
な
ど
、
機
能
面
や
製

作
面
な
ど
い
く
つ
も
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
っ
た
。
と

は
い
え
、
サ
ー
キ
ッ
ト
走
行
や
レ
ー
ス
を
見
据

え
た
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
行
う
上
で
は
、
フ
レ
ー
ム

補
強
が
必
要
に
な
る
の
も
明
ら
か
だ
っ
た
。

　

オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
開
業
当
初
、
周
囲
に
カ
ス

タ
ム
バ
イ
ク
シ
ョ
ッ
プ
は
ほ
と
ん
ど
存
在
し
て

お
ら
ず
、
フ
レ
ー
ム
補
強
と
い
っ
て
も
参
考
に

な
る
作
例
は
ご
く
わ
ず
か
だ
っ
た
。
そ
ん
な
状

況
で
補
強
作
業
を
進
め
る
際
に
役
立
っ
た
の

は
、
自
社
内
で
フ
レ
ー
ム
修
正
を
行
う
こ
と
で

蓄
積
し
た
実
績
と
ノ
ウ
ハ
ウ
だ
っ
た
。
カ
ス
タ

ム
時
に
は
フ
レ
ー
ム
ジ
グ
と
し
て
活
用
し
た
自

作
の
修
正
機
は
、
開
業
か
ら
５
年
間
ほ
ど
サ
ー

キ
ッ
ト
や
一
般
道
で
の
転
倒
車
両
の
フ
レ
ー
ム

修
正
用
と
し
て
も
活
用
し
て
お
り
、
大
き
な

衝
撃
に
よ
る
様
々
な
ダ
メ
ー
ジ
を
見
る
こ
と
が

で
き
た
の
だ
。
現
在
カ
ス
タ
ム
シ
ョ
ッ
プ
の
看

板
を
掲
げ
る
シ
ョ
ッ
プ
で
も
、
修
正
を
通
じ
て

フ
レ
ー
ム
の
特
性
を
実
体
験
し
た
と
こ
ろ
は
少

な
い
の
で
は
な
い
だ
ろ
う
か
。

　

当
時
は
鉄
フ
レ
ー
ム
の
Ｃ
Ｂ
Ｘ
４
０
０
Ｆ
や
Ｚ

４
０
０
Ｆ
Ｘ
か
ら
ア
ル
ミ
フ
レ
ー
ム
の
Ｔ
Ｚ
Ｒ
や

Ｆ
Ｚ
Ｒ
ま
で
多
く
の
バ
イ
ク
を
修
正
し
た
。
30

㎞
／
ｈ
で
転
倒
し
た
車
両
と
１
０
０
㎞
／
ｈ
で

ぶ
つ
か
っ
た
車
両
で
は
、
フ
レ
ー
ム
が
受
け
る
ダ

メ
ー
ジ
は
当
然
ま
っ
た
く
異
な
り
、
同
じ
30
㎞

／
ｈ
で
も
当
た
り
方
や
当
た
り
所
に
よ
っ
て
想

像
以
上
に
深
い
ダ
メ
ー
ジ
を
負
う
こ
と
も
、
現

物
を
通
し
て
知
る
こ
と
が
で
き
た
。

　

転
倒
し
た
バ
イ
ク
が
他
の
ク
ル
マ
や
縁
石
、

壁
面
に
衝
突
す
る
際
、そ
の
衝
撃
は
車
体
の
弱

い
部
分
を
壊
し
な
が
ら
変
形
し
て
い
く
。
フ
ロ

ン
ト
か
ら
突
っ
込
ん
だ
場
合
な
ら
、
フ
ォ
ー
ク

が
折
れ
、ス
テ
ム
が
曲
が
り
、ス
テ
ア
リ
ン
グ
ヘ
ッ

ド
パ
イ
プ
が
変
形
す
る
。
最
終
的
に
フ
レ
ー
ム

が
変
形
す
る
際
も
、
ハ
ン
ド
ル
の
切
れ
角
や
車

体
の
姿
勢
に
よ
っ
て
、変
形
の
仕
方
も
実
に
様
々

だ
っ
た
。
ス
チ
ー
ル
製
の
ア
ン
ダ
ー
ブ
ラ
ケ
ッ
ト

が
想
像
以
上
に
軟
ら
か
い
こ
と
や
、
ス
テ
ア
リ

ン
グ
ス
テ
ム
が
車
体
の
剛
性
感
に
重
要
な
役
割

を
果
た
し
て
い
る
こ
と
も
、
そ
う
し
た
経
験
か

ら
分
か
っ
た
事
実
で
あ
る
。

　

そ
し
て
、
数
多
く
の
フ
レ
ー
ム
を
修
正
し
て

い
く
過
程
で
、
衝
撃
を
受
け
た
フ
レ
ー
ム
が
ど

の
よ
う
な
部
分
に
ス
ト
レ
ス
を
蓄
積
す
る
か
、

言
い
換
え
れ
ば
弾
性
変
形
が
塑
性
変
形
に
な

り
や
す
い
の
は
ど
の
あ
た
り
か
と
い
う
こ
と
が
、

徐
々
に
見
え
始
め
て
き
た
の
で
あ
る
。
我
々
が

体
得
し
た
フ
レ
ー
ム
補
強
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
、
外

部
か
ら
力
が
入
っ
た
結
果
を
見
る
こ
と
で
、
そ

こ
か
ら
逆
に
補
強
す
べ
き
ポ
イ
ン
ト
を
見
つ
け

る
と
い
う
方
法
で
、
こ
れ
は
一
般
的
な
バ
イ
ク

シ
ョ
ッ
プ
で
は
ま
ず
で
き
な
い
や
り
方
だ
。
当

時
は
バ
イ
ク
メ
ー
カ
ー
の
衝
突
テ
ス
ト
以
上
に

損
傷
後
の
車
輌
を
分
析
・
解
析
し
て
き
た
と

思
う
し
、
し
か
も
観
察
、
解
析
す
る
だ
け
で
な

く
試
行
錯
誤
し
な
が
ら
直
し
て
き
た
。

　

こ
う
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
に
よ
り
、
オ
ー
ト
マ
ジ
ッ

ク
で
は
他
の
シ
ョ
ッ
プ
と
は
異
な
る
、
独
自
の

フ
レ
ー
ム
補
強
方
法
を
開
拓
で
き
た
の
だ
。

折
り
曲
げ
、カ
ー
ル
し
た
ガ
セ
ッ
ト
で

複
数
方
向
か
ら
の
力
を
受
け
止
め
る

　

具
体
的
な
フ
レ
ー
ム
補
強
ポ
イ
ン
ト
と
し
て

よ
く
知
ら
れ
る
の
が
、
ヘ
ッ
ド
パ
イ
プ
周
辺
で

あ
る
。
ダ
ブ
ル
ク
レ
ー
ド
ル
フ
レ
ー
ム
な
ら
バ
ッ

ク
ボ
ー
ン
部
と
ア
ン
ダ
ー
ク
レ
ー
ド
ル
部
の
パ

イ
プ
が
集
合
す
る
部
分
で
、
フ
レ
ー
ム
に
と
っ

て
要
と
な
る
箇
所
で
も
あ
る
。

　

絶
版
車
の
純
正
タ
イ
ヤ
と
フ
ロ
ン
ト
フ
ォ
ー

ク
は
い
ず
れ
も
細
く
、
加
わ
っ
た
荷
重
を
そ
れ

ぞ
れ
の
パ
ー
ツ
で
吸
収
し
て
逃
が
す
こ
と
が
で

き
た
が
、
カ
ス
タ
ム
に
よ
っ
て
太
い
タ
イ
ヤ
と

フ
ォ
ー
ク
を
装
着
す
る
こ
と
で
路
面
か
ら
の
荷

重
が
ま
と
も
に
フ
レ
ー
ム
に
伝
わ
る
よ
う
に
な
っ

た
。
走
行
中
の
ヘ
ッ
ド
パ
イ
プ
に
は
フ
ロ
ン
ト
タ

イ
ヤ
や
フ
ロ
ン
ト
フ
ォ
ー
ク
か
ら
力
が
加
わ
り
、

前
後
左
右
あ
ら
ゆ
る
方
向
に
ス
リ
コ
ギ
の
よ
う

に
動
い
て
い
る
。
そ
の
動
き
は
目
視
確
認
で
き

る
ほ
ど
で
は
な
い
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
パ
イ
プ
が

起
こ
す
バ
ラ
バ
ラ
の
弾
性
変
形
を
適
度
に
規

制
す
る
こ
と
で
、
ヘ
ッ
ド
パ
イ
プ
周
辺
の
剛
性

感
を
確
実
に
向
上
さ
せ
ら
れ
る
。

　

補
強
に
用
い
る
部
材
と
し
て
一
般
的
な
材
料

が
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
で
あ
る
。
フ
レ
ー
ム
パ
イ

プ
が
交
差
や
接
合
す
る
部
分
を
広
範
囲
で
強

化
す
る
事
を
目
指
し
、
今
ま
で
定
番
だ
っ
た
パ

イ
プ
補
強
の
「
点
」か
ら
「
面
」へ
の
補
強
に
変

え
た
。さ
ら
に
は
単
な
る
平
面
補
強
で
は
な
く
、

オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
が
立
体
強
化
タ
イ
プ
に
し
た

の
が
ガ
セ
ッ
ト
の
ボ
ッ
ク
ス
形
状
化
で
あ
る
。

部
位
に
よ
っ
て
ガ
セ
ッ
ト
プ
レ
ー
ト
を
折
り
曲

げ
多
面
化
す
る
こ
と
で
、
突
っ
張
り
棒
の
役
割

と
ね
じ
れ
の
方
向
の
力
に
対
し
て
も
動
き
を

規
制
で
き
る
よ
う
に
し
た
。

　

特
に
ス
テ
ム
パ
イ
プ
周
り
の
補
強
は
、
単
純

な
平
板
で
は
な
く
パ
イ
プ
部
分
を
抱
え
込
む

よ
う
な
手
法
で
補
強
を
行
い
、
複
雑
な
動
き

を
多
面
的
に
規
制
で
き
る
よ
う
に
工
夫
を
凝

ら
し
て
い
る
。
フ
レ
ー
ム
が
交
差
す
る
よ
う
な

構
成
の
部
位
や
メ
イ
ン
フ
レ
ー
ム
の
ア
ー
ル
形

状
の
パ
イ
プ
間
に
多
く
の
面
を
介
在
さ
せ
な
が

ら
一
方
向
以
外
に
も
効
果
が
発
揮
さ
れ
る
。

　

当
初
市
販
化
す
る
際
に
、
こ
の
補
強
材
は

ネ
ー
ミ
ン
グ
も
さ
れ
て
お
ら
ず
各
雑
誌
メ
デ
ィ

ア
に
聞
き
回
っ
た
が
誰
も
的
確
な
答
え
が
得
ら

れ
ず
、
ク
ル
マ
の
モ
ノ
コ
ッ
ク
フ
レ
ー
ム
の
補
強

方
法
に
似
た
も
の
が
あ
っ
た
の
で
バ
イ
ク
業
界

で
も
『
ガ
セ
ッ
ト
補
強
』
と
し
て
市
販
化
し
た

元
祖
で
あ
る
。
今
で
は
多
く
の
カ
ス
タ
ム
バ
イ

ク
シ
ョ
ッ
プ
が
こ
れ
を
定
番
手
法
と
し
て
い
る
。

フ
レ
ー
ム
補
強
の
真
髄
は

加
わ
っ
た
衝
撃
の「
分
散
」に
あ
り

　

こ
う
し
た
フ
レ
ー
ム
補
強
で
我
々
オ
ー
ト
マ

ジ
ッ
ク
が
目
的
と
し
て
い
る
の
は
、
入
力
し
た

外
力
の
的
確
な
「
分
散
」
で
あ
る
。
フ
ロ
ン
ト

フ
ォ
ー
ク
を
通
じ
て
伝
達
さ
れ
た
力
が
ス
テ
ム

パ
イ
プ
に
加
わ
る
と
、
エ
ン
ジ
ン
上
方
の
バ
ッ

ク
ボ
ー
ン
を
通
じ
て
ス
イ
ン
グ
ア
ー
ム
ピ
ボ
ッ

ト
部
に
向
か
っ
て
進
む
。
こ
こ
で
ス
テ
ム
パ
イ

プ
部
分
だ
け
を
ガ
チ
ガ
チ
に
固
め
て
し
ま
う

と
、
受
け
た
力
を
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
分
散
で
き

ず
、
硬
く
て
乗
り
心
地
の
悪
い
フ
レ
ー
ム
に
な

る
。
フ
レ
ー
ム
が
持
つ
べ
き
弾
性
ま
で
阻
害
さ

れ
て
し
ま
う
。

　

フ
レ
ー
ム
補
強
と
い
う
と
、
ど
う
し
て
も
補

衝
撃
を
効
果
的
に
分
散
さ
せ
る
の
が

フ
レ
ー
ム
補
強
の
真
髄

バックボーンに追加したプレートは、ステムパイプ上側のフレームに
加わる衝撃を受け止める。プレートのサイズによって応力の影響範
囲が変化するため、機種や使用目的によって補強は変化する。

ニンジャの純正フレームにはないダウンチューブの接合部には、
ステムに加わった衝撃をバックボーンとダウンチューブに効果的
に分散するため、ボックス構造のガセットプレートを付加している。

フレームにかぶせるようにセットしたガセットの端部は何故溶接しない
のか、ガセットがない部分まで溶接ビードが引かれているのは何故か
など、メーカーの純正補強がどんなサイズで、どのように溶接してあ
るか観察することも、効果的なフレーム補強の重要なヒントになる。

バックボーンからピボット部に向かうカーブも、力の分散にとって
重要な部分だ。ここに補強を当てる時は、元のフレームのアー
ルと、ガセットのアールをどのように設定するかなど、留意すべき
ポイントはたくさんある。

900ニンジャのメインフレームと
GPZ1100フレームの下半分を
組み合わせたDFCニンジャ。
GPZベースのエンジンはチュー
ニング次第できわめてパワフルに
なるので、ステムパイプやバック
ボーンに補強を行っている。
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強
す
る
部
分
に
注
目
し
が
ち
だ
が
、
重
要
な
の

は
強
い
部
分
と
弱
い
部
分
を
意
識
し
な
が
ら
、

衝
撃
や
応
力
を
フ
レ
ー
ム
全
体
に
き
れ
い
に
分

散
さ
せ
て
、
妙
に
突
っ
張
っ
た
り
跳
ね
た
り
せ

ず
に
元
に
戻
る
よ
う
に
仕
上
げ
る
こ
と
だ
。
こ

う
し
た
テ
ー
マ
を
考
え
る
時
、
僕
が
引
き
合
い

に
出
す
こ
と
が
多
い
の
が
釣
り
竿
や
自
転
車
の

フ
レ
ー
ム
で
あ
る
。
い
ず
れ
も
適
度
な
し
な
り

を
持
た
せ
る
こ
と
で
機
能
を
果
た
し
て
い
る
こ

と
は
、
考
え
て
み
れ
ば
分
か
る
は
ず
だ
。
釣
り

竿
か
ら
魚
の
引
き
を
受
け
止
め
つ
つ
逃
が
す
し

な
り
を
廃
し
て
し
ま
え
ば
、
竿
が
折
れ
る
か
糸

が
切
れ
る
し
か
な
い
。

　

カ
ス
タ
ム
バ
イ
ク
を
製
作
す
る
際
の
フ
レ
ー

ム
補
強
も
同
様
で
、い
た
ず
ら
に
頑
強
な
補
強

箇
所
を
増
や
し
て
固
め
れ
ば
性
能
が
向
上
す

る
と
い
う
の
は
大
間
違
い
だ
。
固
い
だ
け
の
フ

レ
ー
ム
は
乗
り
心
地
が
悪
く
、
タ
イ
ヤ
や
サ
ス

ペ
ン
シ
ョ
ン
へ
の
依
存
度
が
高
ま
り
、
限
界
を

超
え
て
し
ま
っ
た
時
の
挙
動
が
速
く
な
り
す
ぎ

る
き
ら
い
が
あ
る
。

　

こ
ん
な
こ
と
を
考
え
な
が
ら
作
業
を
行
っ

て
い
る
シ
ョ
ッ
プ
が
ど
れ
ほ
ど
存
在
し
て
い
る

の
か
分
か
ら
な
い
が
、
実
は
見
よ
う
見
真
似
で

行
わ
れ
た
も
の
も
少
な
く
な
い
。
実
際
「
ど
う

見
て
も
コ
レ
は
ま
ず
い
だ
ろ
う
」
と
言
っ
た
施

工
例
も
数
多
く
見
て
き
た
し
、
や
り
直
し
て
き

た
。
先
に
書
い
た
よ
う
に
、
絶
版
車
に
現
行
モ

デ
ル
の
足
周
り
を
装
着
す
る
だ
け
で
想
像
以
上

の
効
果
が
あ
る
た
め
、
フ
レ
ー
ム
補
強
の
効
果

が
あ
ま
り
な
く
て
も
、
バ
イ
ク
の
走
り
が
良
く

な
っ
て
し
ま
い
、
さ
ら
に
は一
般
的
な
技
量
の
ラ

イ
ダ
ー
が
街
乗
り
す
る
程
度
で
は
そ
の
恩
恵
を

正
し
く
理
解
す
る
こ
と
は
難
し
い
た
め
、シ
ョ
ッ

プ
側
も
効
果
の
有
無
が
は
っ
き
り
し
な
い
ま
ま

作
業
し
て
い
る
と
い
う
場
合
も
多
い
の
だ
。

　

太
い
リ
ア
タ
イ
ヤ
を
装
着
す
る
た
め
に
バ
イ

ク
の
フ
レ
ー
ム
の
肝
心
要
の
左
ピ
ボ
ッ
ト
部
分

を
削
る
ザ
グ
リ
加
工
も
、
今
で
は
カ
ス
タ
ム
の

手
法
と
し
て
は
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
に
な
っ
た
手
法
で

は
あ
る
が
、
ピ
ポ
ッ
ト
部
の
厚
さ
を
半
分
に
な

る
ほ
ど
削
り
落
と
し
て
左
右
均
等
の
強
度
が

確
保
で
き
る
わ
け
が
な
い
。
バ
イ
ク
と
い
う
乗

り
物
の
ほ
と
ん
ど
は
、
車
体
の
全
重
量
を
ピ

ポ
ッ
ト
シ
ャ
フ
ト
で
受
け
て
、
車
体
を
押
し
て

前
進
し
て
い
る
。
そ
し
て
リ
ヤ
ア
ク
ス
ル
、カ
ウ

ン
タ
ー
シ
ャ
フ
ト
、
車
両
重
心
な
ど
な
ど
に
対

し
て
最
も
重
要
な
存
在
が
ピ
ポ
ッ
ト
の
位
置
や

強
度
で
あ
る
こ
と
を
知
っ
て
お
く
べ
き
だ
。

カ
ス
タ
ム
す
る
な
ら

功
罪
両
面
を
理
解
し
た
い

　

シ
ョ
ッ
プ
も
ユ
ー
ザ
ー
も
よ
く
分
か
っ
て
い
な

い
フ
レ
ー
ム
補
強
は
、
毒
に
も
薬
に
も
な
ら
な

い
な
ら
ま
だ
し
も
、
や
り
方
次
第
で
毒
に
な
っ

て
し
ま
う
こ
と
も
あ
る
。

　

第
一
の
注
意
点
は
フ
レ
ー
ム
に
加
わ
る
熱
だ
。

ガ
セ
ッ
ト
を
装
着
す
る
際
に
溶
接
熱
が
加
わ
る

こ
と
で
組
成
が
変
化
し
、
本
来
の
粘
り
が
低
下

し
て
溶
接
部
周
辺
が
割
れ
や
す
く
な
る
。
ガ

セ
ッ
ト
を
貼
り
付
け
れ
ば
貼
り
付
け
る
ほ
ど
、

フ
レ
ー
ム
パ
イ
プ
の
強
度
に
ム
ラ
が
で
き
て
し

ま
う
の
だ
。
ま
た
ガ
セ
ッ
ト
溶
接
部
に
Ｔ
Ｉ
Ｇ

溶
接
の
ビ
ー
ド
跡
を
し
っ
か
り
残
そ
う
と
頑

張
っ
て
過
剰
に
熱
を
入
れ
て
し
ま
う
と
焼
き

な
ま
し
状
態
に
な
り
軟
化
し
て
し
ま
う
。
さ
ら

に
ビ
ー
ド
と
母
材
の
境
界
部
分
に
小
さ
な
溝

が
で
き
て
、こ
れ
が
ク
ラ
ッ
ク
の
原
因
に
な
っ
て

し
ま
う
。
施
工
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
ノ
ウ
ハ
ウ
が

必
要
な
の
だ
。

　

第
二
の
注
意
点
は
、
溶
接
時
に
避
け
て
通
れ

な
い
素
材
歪
み
の
問
題
だ
。
溶
接
を
行
う
と
、

冷
却
方
法
に
よ
っ
て
は
素
材
が
引
っ
張
ら
れ
て

歪
み
が
出
る
こ
と
は
知
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の

セ
オ
リ
ー
を
無
視
し
て
数
多
く
の
溶
接
箇
所

を
追
加
す
れ
ば
、
フ
レ
ー
ム
が
ど
う
変
形
す
る

か
想
像
も
つ
か
な
い
。
最
悪
の
ケ
ー
ス
は
、
フ

レ
ー
ム
の
左
右
を
片
面
ず
つ
ま
と
め
て
補
強
し

て
し
ま
う
パ
タ
ー
ン
で
あ
る
。
ス
テ
ム
パ
イ
プ

周
辺
～
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
で
あ
れ
ば
、
右
側
ば
か

り
に
ガ
セ
ッ
ト
を
溶
接
し
続
け
れ
ば
、
ス
テ
ム

は
右
に
振
れ
て
し
ま
う
。
そ
し
て
こ
の
状
態
か

ら
左
側
を
ま
と
め
て
溶
接
し
て
も
、必
ず
し
も

ス
テ
ム
が
車
体
中
心
線
に
戻
っ
て
く
る
か
ど
う

か
は
分
か
ら
な
い
。
お
客
様
か
ら
儲
け
る
為
に

施
工
項
目
を
増
や
し
た
あ
げ
く
、イ
ジ
リ
壊
し

て
は
意
味
が
な
い
。

　

金
属
の
特
性
を
把
握
し
た
切
開
、再
生
、補

強
は
シ
ョ
ッ
プ
の
腕
の
見
せ
所
だ
。
最
低
条
件

の
必
要
な
ス
キ
ル
を
持
っ
て
施
工
す
る
べ
き
な

の
だ
が
、
フ
レ
ー
ム
補
強
後
に
バ
イ
ク
が
真
っ

直
ぐ
走
ら
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
例
も

少
な
く
な
い
。
ユ
ー
ザ
ー
は
バ
イ
ク
シ
ョ
ッ
プ
で

行
う
作
業
現
場
を
実
際
に
見
る
機
会
は
少
な

い
だ
ろ
う
か
ら
、い
ろ
ん
な
情
報
で
そ
の
シ
ョ
ッ

プ
の
技
術
レ
ベ
ル
を
リ
サ
ー
チ
し
て
見
極
め
る

能
力
も
求
め
ら
れ
る
。
オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク
で
は

Ｄ
Ｆ
Ｃ-

フ
レ
ー
ム
の
製
作
工
程
で
沢
山
の
フ

レ
ー
ム
切
断
す
る
こ
と
を
経
て
、
む
や
み
や
た

ら
に
入
れ
た
フ
レ
ー
ム
補
強
が
大
き
な
ス
ト
レ

ス
を
与
え
て
い
た
事
例
も
知
る
こ
と
が
で
き

た
。
も
ち
ろ
ん
、
ノ
ー
マ
ル
フ
レ
ー
ム
だ
と
し
て

も
例
外
で
は
な
い
。

　

そ
れ
以
前
に
、
フ
レ
ー
ム
の
曲
が
り
も
修
正

も
で
き
な
い
ま
ま
作
業
す
る
シ
ョ
ッ
プ
が
あ
る

の
も
大
き
な
問
題
で
あ
る
。
オ
ー
ト
マ
ジ
ッ
ク

で
は
フ
レ
ー
ム
ジ
グ
上
で
溶
接
後
の
歪
み
も
抜

い
た
上
で
仕
上
げ
て
い
る
が
、
修
正
機
を
持
た

ず
に
フ
レ
ー
ム
に
溶
接
を
行
っ
た
後
、
ど
の
よ

う
に
つ
じ
つ
ま
を
合
わ
せ
て
い
る
の
か
是
非
と

も
聞
い
て
み
た
い
ほ
ど
で
あ
る
。
ま
た
、フ
レ
ー

ム
ジ
グ
を
自
作
し
て
設
置
し
た
と
し
て
も
、
そ

れ
だ
け
で
は
フ
レ
ー
ム
修
正
は
で
き
な
い
。

　

我
々
も
ま
だ
ま
だ
勉
強
中
で
は
あ
る
が
、カ

ス
タ
ム
シ
ョ
ッ
プ
の
中
の
い
っ
た
い
ど
れ
ほ
ど
が
、

フ
レ
ー
ム
補
強
を
本
当
に
理
解
し
施
工
し
て
い

る
の
だ
ろ
う
か
。
レ
ー
ス
で
も
ス
ト
リ
ー
ト
用

の
カ
ス
タ
ム
で
も
、
デ
メ
リ
ッ
ト
を
感
じ
な
い
か

ら
効
果
が
あ
る
と
い
う
の
は
正
し
い
論
法
で
は

な
い
は
ず
だ
。
我
々
も
自
ら
の
ノ
ウ
ハ
ウ
で
あ

る
真
髄
部
分
を
明
か
す
こ
と
は
で
き
な
い
が
、

そ
れ
で
も
こ
こ
で
紹
介
し
た
よ
う
な
功
罪
を

挙
げ
る
こ
と
は
で
き
る
。
た
だ
格
好
だ
け
真
似

し
て
ド
レ
ス
ア
ッ
プ
補
強
を
し
て
い
る
シ
ョ
ッ
プ

に
は
、
も
っ
と
研
究
し
て
オ
リ
ジ
ナ
ル
の
テ
ク

ニ
ッ
ク
を
生
み
出
し
て
も
ら
い
た
い
。

　

ボ
ル
ト
オ
ン
カ
ス
タ
ム
か
ら
一
歩
高
み
に
踏
み

出
し
た
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
で
フ
レ
ー
ム
補
強
に

憧
れ
を
抱
く
カ
ス
タ
ム
フ
ァ
ン
も
少
な
く
な
い

よ
う
だ
が
、
何
故
フ
レ
ー
ム
補
強
を
行
い
た
い

の
か
と
い
う
目
的
意
識
を
し
っ
か
り
と
持
っ
た

上
で
、
確
か
な
技
術
力
を
持
っ
た
シ
ョ
ッ
プ
を

見
極
め
る
目
を
養
う
こ
と
も
重
要
だ
ろ
う
。

フレームパイプの厚さを非破壊検査する

カスタム
言いたい放題

のARAKI
オートマジック

Special

絶版車のフレームの中には、パイプの腐食による強度低下を起こしているものも多いと指摘する荒
木氏は、板材やパイプの上から測定子を当てて肉厚を測る超音波厚さ計を導入した。内部が錆び
たパイプをいくら補強しても効果はない。錆びたパイプはユニットDFCでそっくり取り替える斬新な
手法を具現化したオートマジックでなければできない大胆な測定だ。

バイクのフレームに使われているスチールパイプをT字状に溶接すると、必ず溶接部分側に引っ張られて反ってしまう。こうしたセオリーを無
視して、必要以上に大きなガセットを長時間掛けて溶接すれば、予測できない方向にフレームが曲がってしまう恐れがある。プロのバイクショッ
プなら、そうした常識を知っているはずだが……？

母材同士をしっかり溶け合わせて溶接することで、
素材の特性が変化する。溶接条件と溶接後の熱
処理によって調節することが可能だが、ただ溶接し
ただけでは強度にムラができて何のための補強だか
分からなくなってしまう。

一般的にクロモリパイプは溶接に適さないと言われている
が、溶棒と溶接条件、熱処理次第で高い強度を実現できる。
ベストな条件で仕上げれば、油圧プレスで押しても溶接部
分は破壊しない。溶接部に亀裂が入っている方は、単純
に突き合わせ溶接を行ったものだ。ユニットDFCで鉄＋ク
ロモリの溶接を行う場合も、こうした条件出しを行っている。


